Réduire I'impact environnemental : ’ONERA
poursuit I’effort de recherche

L'ONERA continue de structurer sa stratégie dans le domaine de I’'aéronautique civile pour adapter
son socle de connaissances et soutenir les ruptures technologiques envisagées par les acteurs du
secteur. Parmi les thématiques incontournables se trouvent toujours la neutralité climatique de
['aviation commerciale. Zoom sur quelques travaux phares 2024.
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Propulsion hybride électrique : dernier workshop pour le
consortium européen IMOTHEP
opéenne (programme Horizon 2020), IMOTHEP

s d'ac tivité, qui ont vu 27 partenaires du monde
ieux cerner le potentiel de la propulsion hybride.

I"'ONERA.



Aéroélasticité : une premiere simulation du contréle de la
sensibilité aux rafales d’ailes de grand allongement

L'augmentation de I'allongement des ailes permet une réduction directe de la trainée
aérodynamique. Mais cette augmentation de I'envergure de la voilure génere une forte souplesse de
celle-ci, dont le comportement aéroélastique doit étre maitrisé. Dans ce contexte, I'ONERA étudie la
réponse a la rafale et a développé un laboratoire numérique de simulation aéroélastique, basé sur
des méthodes haute-fidélité de CFD (Computational Fluid Dynamics). Dans le projet DGAC MAJESTIC
mené en coopération avec Airbus, des cal culs d’équilibrage avion, de manceuvres occasionnées par
une sollicitation de gouverne et de réponse a la rafale ont été réalisés. Une loi de commande des
ailerons externes a permis de réaliser des simulations en boucle fermée de réponse a la rafale,
mettant en évidence une réduction du moment de flexion d’emplanture en cours de rafale.



Moteurs aéronautiques : de nouvelles capacités pour
caractériser et améliorer la combustion

teractions flamme/paroi dans un foyer
utique ont été réalisés en mettant en la tech nigue de mesure de fluorescence in duite

bustion.


https://envol-onera.netcomdev2.com/envol/sites/iris.onera.envol/files/images/zoom/onera-rudder5-894x519.jpg

Anticiper les risques liés aux futurs avions avec open-fans

L'ONERA contribue a la sécurité des avions du futur motorisés par open-fan en étudiant les
problématiques de perte de pale et de blindage du fuselage. Des simulations numériques ont permis
de prévoir les zones possibles d'impact d’une pale détachée sur le fuselage, afin d’identifier la partie
du fuselage a renforcer et ainsi rendre I'avion robuste. Ces simulations comportent une innovation
par rapport a I'état de I'art : la prise en compte des efforts aérodynamiques dans la prévision de la
trajectoire de la pale détachée. En paralléle, I'ONERA définit des blindages pour renforcer la structure
des troncons de fuselage et ainsi limiter les risques associés a ce type d’'impacts. Cette activité est
conduite dans le projet CLEOPATRA cofinancé par la DGAC, dont I'un des objectifs majeurs est |'étude
de I'intégration de la motorisation open-fan sur avion.



Campagne d’essai du SFD a propulsion distribuée : premier
vol réussi !

Le 2 mai 2024, le démonstrateur a échelle réduite, le SFD (Scaled Flight Demonstrator ), version
réduite d'un avion de transport commercial, équipé d'une propulsion électrique distribuée (6 hélices
électriques réparties a I'avant de l'aile), a effectué le premier vol d’'une campagne d’essai, visant a
maitriser les risques inhérents a cette nouvelle configuration propulsive. Le but : analyser plus
finement son comportement dynamique en vol, afin de comprendre les avantages de cette
technologie de propulsion électrique distribuée pour les avions commerciaux. Ce SFD développé dans
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le cadre du partenariat européen Clean Sky est un banc d’essai pour I'étude des futures technologies
de rupture. Les essais en vol se sont concentrés sur les aspects dynamiques, ce qui a permis de
valider les prédictions du comportement de I'appareil ainsi que les algorithmes de contrble et le
contrOle de I'avion par la poussée différentielle développés par 'ONERA. Financé dans le cadre de la
plateforme LPA (Large Passenger Aircraft ) de CleanSky, les partenaires de ce projet sont I'ONERA, Air
bus, NLR, CIRA et TU Delft avec le soutien d'Orange Aerospace.

Vers des structures architecturées ultralégeres

hitecturées ACves) explore le potentiel de
sfiructures architecturées constituées de motifs él€mentaires répétitifs assemblés pour la conception
dé structures aéronautiques ultralégeres. €ette t@chnologie est d'un grand intérét en raison de son
cdractere‘diintégration multi-échelle, cauvrant le§| matériaux architecturés a petite échelle jusqu'a la
structure primaire de I'aéronef. Apre§ divers prot@types réalisés par impression 3D, un premier
c@ncept de structure architecturéé composite a congu par I'ONERA. Les premiers essais
écaniques ont permis d’'étudier le comportemefit du motif élémentaire périodique : des caméras
optiques ont permis deymesurer les champs de d@placements tridimensionnels. Une technique de
post-traitement d'images-a, été développée afin dé favoriser la compréhension du réle des
assemblages. Ces résultats seront de grande imp@rtance pour la simulation numérique du
d@mportement méCanique de ces, structures qui pourraient révolutionner la conception des futurs




